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STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 Identifikac¢ni udaje akce

Nazev akce:
Misto:

Katastralni Uzemi:
Okres:

Kraj:

Stupen dokumentace:

1.2 Zadavatel studie
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IC:
Telefon:
E-mail:
WWW:

Zastupce zadavatele:

1.3 Zpracovatel studie
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IC:
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Email:

WWWw:

Studie zasobovdni pitnou vodou v obci Kozmice
Obec Kozmice (NUTS5 — CZ0201529940)
Kozmice u BeneSova (okres BenesSov);671851
Benesov (NUTS4 — CZ0201)

Stfedocesky (NUTS3 — CZ020)

technickoekonomicka studie

Obec Kozmice

Obecni ufad Kozmice

Kozmice 12

257 25 Kozmice

00232017

+420317 795 183

oukozmice@volny.cz
http://www.chopos.cz/kozmice-titulni-strana.html

Helena Matouskova (starostka obce)
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Heinemannova 2695/6
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STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

2 UvoD

Komplexni reSeni problematiky zasobovani obyvatelstva pitnou vodou je jednim ze zakladnich
predpokladll pro zajisténi kvality Zivota obyvatel a dalSiho rozvoje obce. JelikoZ individuaini Feseni
nemusi vzdy zajistit dostatecné mnozZstvi pitné vody v odpovidajici kvalité, je obec Kozmice
rozhodnuta fesit zdsobovani pitnou vodou centralné.

Nasnadé je nékolik feSeni, proto by predkladana studie méla slouzit jako podklad pfi volbé
nejvhodnéjsiho technického zplsobu zasobovani obyvatel pitnou vodou. Studie je primarné
zamérena na stanoveni investi¢nich a provoznich nakladl posuzovanych variant, jejich porovnani,
posouzeni jejich souladu s platnou legislativou, koncepci Stredoceského kraje a dalSimi uzemné
planovacimi dokumenty, a doporuceni dalsiho postupu pro Uspésnou realizaci zvoleného feseni.

2.1 Pouzité podklady

- Plan rozvoje vodovodl a kanalizaci Stfedoceského kraje, karta obce Kozmice,
aktualizace 2004

- UZEMNI PLAN OBCE KOZMICE, Ing. Arch. Marie Horvathova, 04/2000

- Zména ¢&. 1 UZEMNIHO PLANU OBCE KOZMICE, Ing. arch. Marie Horvathova, 02/2005

- Zména &. 2 UZEMNIHO PLANU OBCE KOZMICE, Ing. arch. Marie Horvathova, 03/2005

- Zména &. 3 UZEMNIHO PLANU OBCE KOZMICE, Ing. arch. Marie Horvathova, 02/2011

- UZEMNIi PLAN KOZMICE, navrh zadani, C.H.S. Praha s.r.o.

- Digitalni katastralni mapa, k.u. Kozmice u Bene$ova, CUZK

- Geologicka mapa Ceské republiky 1: 50 000 (GEOCR50), Ceska geologicka sluziba

- Provozni fad vodovodu Kozmice Lokality ,Kodiny“ a ,,Na Skalce”, Ing. Petr Datel, 02/2016

- PROJEKTOVA DOKUMENTACE - Kozmice — Rozvojové plochy, Inzenyrské sit&, Ing. Datel,
03/2004

- GEODETICKE ZAMERENI - Kozmice, lokalita Na Skalce, 2013

- PRAVIDLA PRO ZADATELE A PRIJEMCE PODPORY v Operaénim programu Zivotni
prostfedi pro obdobi 2014-2020, Ministerstvo Zivotniho prostiedi

- Hodnotici kritéria specifického cile 1.2 operacniho programu Zivotni prostredi 2014—
2020, Ministerstvo Zivotniho prostredi

- Socialné tnosna cena pro vodné a stoéné (SUC) na rok 2018 dle pravidel OPZP 2007-
2013

- Zéakon €. 44/1988 Sb., zakon o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi

- Zéakon €.114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

- Zéakon €. 254/2001 Sh., o vodach a o0 zméné nékterych zakon( (vodni zakon)

- Zéakon ¢&. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné
nékterych zakon( (zdkon o vodovodech a kanalizacich)

- Zakon €. 183/2006 Sh., o Uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

- Vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro verejnou potiebu a 0 zméné nékterych zakonu (zakon o vodovodech a
kanalizacich)

- Opatieni obecné povahy Ministerstva zemédélstvi ¢j.: 22402/2006-16330 pravidla pro
¢lenéni poloZek vypoctu (kalkulaci) ceny pro vodné a pro stocné vcetné struktury
jednotlivych polozek
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STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

- Metodicky pokyn Ministerstva zemédélstvi ¢j.: 401/2010-15000 pro orientaéni ukazatele
vypoctu pofizovaci (aktualizované) ceny objektl do Vybranych udaji majetkové evidence
vodovod( a kanalizaci, pro Plany rozvoje vodovodu a kanalizaci a pro Plany financovani
obnovy vodovodu a kanalizaci
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STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

3 ZAKLADNI UDAIJE O UZEMI

3.1 Popis uzemi

Obec Kozmice se nachdzi ve StfedoCeském kraji, v BeneSovské pahorkatiné. Asi 1,5 km
severovychodné od obce prochazi délnice D1, 9 km jihozdpadné se pak nachazi mésto BenesSov.
Zajmové Uzemi se rozkldda na Uzemi jednoho katastru o rozloze 7,96 km? — Kozmice u Bene3ova
(okres Benesov).

Obec lezi na kfizovatce silnice Il. tfidy ¢. 110 a silnice Ill. tfidy ¢. 1104. Obci protéka ze zdpadu na
vychod Kozmicky potok. Pomyslny stfed Uzemi obce tvofi zastavéné Gzemi, které je obklopeno
prevainé zemédélsky vyuzivanymi pozemky (orna pulda), kterd tvori az 51 % z celkové plochy
katastru, dale pak lesnimi pozemky, které tvori az 34% z celkové plochy katastru.

Zastavéné Uzemi obce se svaiuje smérem kvychodu aZ jihovychodu, k pfirozené udolnici
Kozmického potoka. Nadmoftska vyska obce se pohybuje od 512 m n. m. (zadpadni cip zastavéného
uzemi) po 480 m n. m. (vychodni cip zastavéného Uzemi pobliz Kozmického potoka).

V centru obce se nachazi obecni Ufad, $kola a kostel. Obklopuji je pfevdiné byvalé zemédélské
usedlosti a nizkopodlaZzni rodinna zastavba. Novou zastavbu zastupuje na severnim okraji obce
zejména lokalita Kodina. S budoucim stavebnim rozvojem obce se uvaZuje pravé v této lokalité
spolu se sousedici lokalitou Na Skalce. Urbanisticky pldorys Kozmic ma ulicovity tvar. Co se
objektl obcanské vybavenosti tyCe, v obci se nachazi hospoda a dalSich nékolik objektd malého
vyznamu vzhledem k produkci odpadnich vod (obecni diim, pozarni zbrojnice), stejné tak
provozovny drobné vyroby a sluZzeb. Do budoucna se v obci pfedpoklada s vystavbou sportovniho
hristé, matefské skolky a s rozvojem drobného priimyslu.

Z hydrologického hlediska spada uzemi obce do povodi feky Vitavy, v podrobnéjsim déleni spada
obec do povodi Kiesického potoka. Majoritni ¢ast intravilanu spada do CHP IV. Fadu 1-03-05-0460.
Kozmicky potok (ID dle CEVT 10256640) spada dle nafizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. do povodi
vedeného jako lososové vody, samotny Kozmicky potok neni v predmétném NV evidovan.
Spravcem Kozmického potoka je Povodi Vitavy, s.p.

Z pohledu zvlastnich pravnich predpist zdkona ¢.114/1992 Sb. o ochrané pfirody a krajiny a
€.44/1988 Sb., zakon o ochrané a vyufZiti nerostného bohatstvi neni Gzemi zvlasté chranéno.

3.2 Geologické poméry

Z geologického hlediska fe$ena lokalita spada do zakladni geologické jednotky Ceského masivu.
V dotéeném Uzemi se v podloZi vyskytuji zejména metamorfované horniny krystalinika a
prevariského paleozoika — nejcastéji granit az kiemenny diorit beneSovského typu a gabro. Podél
vodnich toku Ize v hloubkach predpokladanych pro uloZeni kanalizace uvaZovat kvartérni pokryv
tvoreny smisenymi ¢i kamenitymi aZ hlinito-kamenitymi sedimenty.

V mistech s vyskytem kvarternich sedimenti je moZzné v oblasti pocitat s dobrou téZitelnosti tFidy
2-3 dle zru$ené normy CSN 73 3050. V piipadé zastizeni pararul a granitd pak s tfidou tézitelnosti
5-7 dle jejich narudeni. Dle platné CSN 73 6133 to odpovida tiidé téZitelnosti | resp. II-lIl.
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4_ ledna 2018

| I 1 i

0 01 02 a3 0.4 km

@ Cesks geologicks sluzba

Obr.¢. 1 - Vyrez geologické mapy CR 1 : 50 000

Geologicka mapa 1 : 50 000

Horniny GeoCR50
Cesky masiv - pokryvné Gitvary a postvariské magmatity

7 smigeny sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment
6 nivni sediment

Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
B 105 gabo
B 711 ziny kemen s urmalinem

B 1761 granitaz kiemenny diorit (benesovsky typ)

Obr.c. 2 - Legenda vyrezu geologické mapy
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3.3 Stavajici stav zasobovani pitnou vodou

V centralni ¢asti obce neni vodovod pro vefejnou potiebu vybudovan. Zasobovani pitnou vodou
je zajistovano individualné domovnimi studnami.

V lokalitach Kodina a Na Skalce se nachazi vodovodni sit o celkové délce 1 507 m. Jako zdroj vody
jsou vyuzivany 2 vrtané studny HV-1 a HV-2. Studny byly vyhloubeny v roce 1982 az 1983, avsak
pred vystavbou vefejného vodovodu nebyly vyuzivany.

K zajiSténi dostatecné akumulace vody a potfebného tlaku v potrubi slouzi automaticka tlakova
stanice. K do té je voda dopravovana vytlacnymi rady V1 a V2, celkové délky 375 m, které privadi
surovou vodu z HV-1 a HV-2.

Objekty stavajici vodovodni sité:

Stavajici privadéci rady

Rad V1 D 63 mm 242 m
Rad V2 D 63 mm 133 m
CELKEM 375 m

Stavajici zasobni fady

Rad 1 D 90 mm 217 m
Rad 2 D 90 mm 504 m
Rad 3 D 90 mm 208 m
Rad 4 D 90 mm 367 m
Rad 4-1 D 90 mm 54 m
Rad 4-2 D 90 mm 159 m
CELKEM 1507 m

Stavajici objekty na vodovodni siti

Vrtana studna HV-1
hloubka: 19m
vydatnost: 0,11/s

Vrtana studna HV-2
hloubka: 19m
vydatnost: 0,51/s

ATS typ CS-1000-4-R (vyrobce Sigma Hranice)
tlakovd nddoba: 1000 |
tlakovy rozsah 0,36-0,58 MPa
Cerpadlo: 2 x32-CVXV-6 (2 x 3kW)

Akumulaéni jimka

rozmeéry: 2x2x4m
max. objem akumulace: 12 m3
7
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STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

4 UZEMNE PLANOVACI DOKUMENTY

4.1 PRVKUK

Plany rozvoje vodovodU a kanalizaci Gzemi kraje se realizuji na zakladé § 4 zakona €. 274/2001 Sb.,
o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakon(, ve znéni
pozdéjsich predpist (zdkon o vodovodech a kanalizacich). Jsou zakladnim prvkem planovani v
oboru vodovodl a kanalizaci a maji za cil analyzovat podminky pro zajisténi Zadouci Urovné
vodohospodarské infrastruktury kraje. Skutecnost, Ze Plany rozvoje vodovodu a kanalizaci uzemi
kraji schvaluji kraje jako samospravné organy, jim dava zdvaznost a tim i umozZnéni realizace
reseni, ktera budou zaloZena nejen na spravnych technickych, ale i ekonomickych parametrech.

Textova ¢ast PRVK pro obec Kozmice nebyla od roku 2004 aktualizovana. Nékteré informace v ni
proto nejsou aktudlni. Cast grafickd byla od té doby nékolikrat pfepracovana v navaznosti na
planovani vystavby skupinového vodovodu CHOPOS. Nejnovéjsi aktualizace ale s napojenim
Kozmic na tento skupinovy vodovod nepocita.

s v s

Doslovné znéni vybrané c¢asti aktualniho PRVK obce Kozmice:

VODOVODY - ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Zdsobovdni pitnou vodou je v obci zajistovdno individuelné domovnimi studnami. MnoZstvi
vody ve studnich je dostatecné. Jakost vody ve studnich spliiuje ukazatele vyhldasky MZd
376/2000, kterou se stanovi poZadavky na pitnou vodu. V obci nejsou vyuzivany obecni studny.

Obec mad zpracovdnu dokumentaci k uzemnimu rozhodnuti pro rozvojovou lokalitu Kodin.
Dokumentace zahrnuje kanalizaci, COV, vodovod, voddrnu. Zpracovatel dokumentace — Ing.
Petr Datel — projektovd kanceldr, Tyrsova 1902, Benesov. Jako zdroj vody pro vodovod jsou v
projektu uvaZovdny 2 studny HV-1 a HV-2. Vydatnost studny HV-1 — 0,1 I/s. Studny byla
vyhloubeny v roce 1983, voda se dosud neodebird. Vydatnost studny HV-2 — 0,5 I/s. Studny byla
vyhloubena v roce 1982, voda se dosud neodebird.

Pro zajisténi dostatecné akumulace vody a ndsledného tlakového rozvodu do vodovodni sité se
v dokumentaci pfedpoklddd vybudovdni voddrny, zahrnujici vytlacny Fad rPE, 210 m, ze stdvajici
studny HV1, ddle akumulacni nddrZ o objemu 12 m3, tlakovou Cerpaci stanici a provozni objekt,
ve kterém bude akumulace a tlak. stanice umisténa.

Cerpaci stanice: 2x ¢erpadlo 32-CVXV-6°.
Udaje z vyriatku ze zprdvy k erpaci zkousce u vrtané studny HV-1, D.t. Milo$ Pstros, 10/1992 :

Ve vrtu HV-1 byl proveden rozbor vody s témito vysledky: voda z tohoto zdroje miiZe mit stridaveé
vys$si hodnoty manganu a Zeleza — navrZeny filtry

Zvysené bakteriologické znecisténi bude odstrafiovano davkovanim chloru — bez blizsich
specifikaci. PrGvodni a technickd zprava — Kozmice - rozvojové plochy — neuvadi zptisob
hygienizace vody.

Potifebné mnoZstvi vody pro zdsobovdni pitnou a uZitkovou vodou z verejného vodovodu v
Kozmicich bylo vycisleno na 0,45 I/s.
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STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

Doporucené odbéry vody z vrtané

studny HV-1 - 0,4 I/s. Doporucené odbéry vody z vrtané
studny HV-2 -0,07 I/s.
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Privodni vodovodni fad - névrh

== PRVKUK 2004

Zésobovaci vodovodni fad - névrh

== PRVKUK 2004

Obr.¢. 3 - Vyfez mapy PRVKUK Stiedoceského kraje - vodovod

4.2 Uzemni plan obce Kozmice

Uzemni plan je naprosto kli¢ovy dokument pro jakykoliv stavebni rozvoj lidskych sidel a zmény v
krajiné. Pro stavby nebo zaméry, které nejsou v souladu s Uzemnim planem, nesmi zadny urad

vydat povoleni, napfiklad uzemni rozhodnuti nebo stavebni povoleni. Naopak projekty, které jsou
v Uzemnim planu zaneseny, jsou velmi obtizné odvratitelné.

Kazdy uzemni pldn ma tzv. zdvaznou a smérnou ¢ast. Pokud se objevi pochybnosti o vyznamu
jednotlivych ¢asti tzemniho planu, k jejich vykladu je opravnén jeho zpracovatel. Zavazné jsou
zakladni zasady usporadani Uzemi a limity jeho vyuZziti, vyjadrené v regulativech. Jde tedy napfr. o
vymezeni ploch zelené a prdmyslovych zén, maximalni pfipustnou vysku budov v konkrétnim
Uzemi apod. Zdvazna ¢ast uzemniho planu je zdvaznym podkladem pro zpracovani dalSich

Uzemnich pland a pro rozhodovani o konkrétnich stavbach v Gzemnim fizeni. Vyhlasuje se obecné
zavaznou vyhlaskou obce nebo kraje.

9
SOLICITE s.r.o. Heinemannova 2695/6, 160 00 Praha 6 - Dejvice, 1€: 02232651, www.solicite.cz




STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

Vsechny ostatni ¢asti Uzemniho pldnu jsou smérné, tedy v podstaté jen doporucujici. O konkrétni
aplikaci smérné casti rozhoduje vzdy v konkrétnich dil¢ich ptipadech ptislusny urad (zpravidla
stavebni ufad nebo odbor tzemniho rozvoje).

Pro obec Kozmice je aktudlné zavazny Uzemni plan z roku 2000. Dale pak zména uzemniho planu
¢. 1 (2005), zména €. 2 (2005) a zména €. 3 (2011). Dale ma obec vypracovany navrh zadani pro
zpracovani nového tuzemniho planu (2017).

ZASOBOVANI PITNOU VODOU

Uzemni plan navrhuje vystavbu obecniho vodovodu pro celou obec. Jako zdroj vody maji byt
vyuzity stavajici vrtané studny HV-1 a HV-2. Uzemni plan navrhuje vystavbu vodojemu na kété
523,8 mn.m., na ndvrsi severozapadné od Kozmic. Vydané zmény uzemniho planu se
zasobovanim obyvatelstva vodou nezbyvaji, a tuto koncepci neméni. V navrhu zadani nového
uzemniho planu vsak neni s vodojemem uvaZovano.

o] “".-H—:.__

- Fhtrkach
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5 VARIANTY CENTRALNIHO ZASOBOVANI PITNOU VODOU V KOZMICiCH

Predkladanad studie hodnoti nékolik moZnych variant zasobovani pitnou vodou obce Kozmice. Pfi
volbé teSeni je treba vychdzet znékolika pro ndvrh systému stéZejnich charakteristik
zasobovaného Uzemi:

- Potfeba vody

- Dostupnost vodnich zdrojl

- Morfologicka konfigurace terénu
- Hustota zastavby

- Stavajici infrastruktura

S pfihlédnutim k mistnim podminkam jsou v ramci studie hodnoceny nasledujici varianty:

1) VARIANTA | - Rozsifeni vodovodni sité a zasobovani z vlastnich jimaci soustavy
- Vlokalité Kodina a Na Skalce bude zachovéana stavajici vodovodni sit, ktera bude rozsifena
do centralni ¢asti obce. Stavajici jimaci soustava vrt(l bude posilena a budou provedeny
nezbytné Upravy na stavajici ATS pro potieby zasobeni celé obce.

2) VARIANTA Il - Rozsifeni vodovodni sité a napojeni na skupinovy vodovod CHOPOS
- Vlokalité Kodina a Na Skalce bude zachovéana stavajici vodovodni sit, ktera bude rozsifena
do centralni ¢asti obce. Stavajici vrty budou odstaveny a celd obec bude zasobena ze
skupinového vodovodu CHOPOS, pro néjz bude zdrojem vody Zelivsky privadéc.

Zasobni ¢ast vodovodni sité v Kozmicich bude pro obé varianty témér totozna. Je navrZena tak,
aby byla investicné co nejlevnéjsi, technicky proveditelnd a provozné spolehlivd. Vodovod
priblizné kopiruje kanalizaéni sit navrZenou ve studii odkanalizovani obce Kozmice.
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Obr.¢. 5 — Ndvrh zdasobni ¢asti vodovodni sité

5.1 Stanoveni potieby vody
Jednim z podstatnych parametrl navrhu vodovodniho systému je predpokladana potreba vody.

Specifické mnozstvi pitné vody (mnoZstvi na 1 obyvatele za den) zavisi na bytové vybavenosti
(koupelny, sprchy, toalety apod.). Pro Ceskou republiku se doporucuje uvaZovat prdmérnou
hodnotu 110 aZz 120 | na osobu na den. Tato hodnota se sklada ze specifické potreby vody pro
domadcnosti a na zajisténi obcanské vybavenosti. Pro obec Kozmice bylo s hodnotou 90 | na osobu
na den pro domdcnosti a 20 | na osobu na den pro obcéanskou vybavenost. Co se rekreacnich

objektl tyCe, uvazZuje se s jejich primérnou obsazenosti 3 mésice v roce (jedna ¢tvrtina roku).

PotFeba vody je mnoZstvi vody dodavané za ¢asovou jednotku (I/s, m3/den), potfebné pro zajisténi

dodavky vody pro jednotlivé odbératele. Potfeba vody neni v pribéhu roku a béhem dne stala,
ale dosahuje minimalnich, primérnych a maximalnich hodnot. Vyse hodnoty potreby vody potom

ovliviiuje dimenzovani jednotlivych ¢asti vodovodu.
Obé varianty posuzované touto studii poditaji s napojenim vsech obyvatel na vodovodni sit.

Pottfeba vody tak bude pro obé varianty stejna.
Pro stanoveni potreby vody byly pouzity nasledujici hodnoty potieby vztaZzené na EO:

- obyvatelstvo 90 I/EO/den

- obcanska vybavenost 20 |/EO/den

- rekreanti (1/4 roku) 90 I/EO/den
12
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Tab.c. 1 - Vypocet potieby vody

VYPOCET POTREBY VODY - OBEC KOZMICE

Velicina je“:re:::':al;a Soucasny stav | Vyhledovy stav
POTREBA VODY - OBYVATELSTVO
Pocet obyvatel 0] EO 234 354
Pocet rekreantl O, 0s. 16 36
Specifickd potfeba vody - obyvatelstvo q I/den 90 90
Specifickd potfeba vody - rekreanti q I/den 23 23
Specificka potfeba vody - ob¢anska vybavenost q I/den 20 20
Soucinitel denni nerovhomérnosti kg - 1,5 1,5
Soucinitel max. hod. nerovhomérnosti kp, - 4,90 3,91
Soucinitel min. hod. nerovhomérnosti Kmin - 0,0 0,0
PRUMERNY DENNi PRUTOK (o 9 I/den 26 100 39750
MAXIMALNi DENNi PROTOK Qq I/den 39150 59 625
MAXIMALNi HODINOVY PRUTOK Q, I/hod 7993 9714
MINIMALNi HODINOVY PRUTOK Quin | 1/hod (] 0
NAVRHOVY PRUTOK Q, I/s 4,4 54
CELKOVA ROCNi POTREBA VODY Qrox | m’/rok 9527 14509
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vrv

5.2 VARIANTA | — Rozsifeni vodovodni sité a zasobovani z vlastnich vrta

Varianta | vychazi z aktualniho platného Planu rozvoje vodovodu a kanalizaci Stfedoceského kraje.
Predpoklada vystavbu nové vodovodni sité pro majoritni ¢ast obce. V lokalité Kodina a Na Skalce
bude zachovana stavajici vodovodni sit, na kterou se ta nova napoji. Jako zdroj vody budou vyuzity
pouze mistni zdroje. Pro potieby celé obce je niZze provedeno posouzeni kapacity stavajicich vrtl
HV-1 a HV-2, zasobniho objem vodojemu a kapacity tlakové stanice a navrzeny nezbytné Upravy.

Vyhody reseni
+  Vyuziti mistnich zdroju vody
+ Nezavislost obce na jiném vodovodnim systému
+  Vyuziti stavajici ATS

Nevyhody Feseni
- Omezena vydatnost mistnich zdroju
- Nutnost upravy jimanych vod

5.2.1 Zdroje vody

V Kozmicich jsou v soucasnosti zfizeny dvé vrtané studny HV-1 a HV-2. Jejich celkova vydatnost
¢ini 11 020 m3 vody za rok. Vyhledova potieba vody v Kozmicich &ini 14 509 m3 vody za rok (viz
kapitola 5.1). Z vySe uvedeného lze vyvodit, Ze predpokladany deficit jimané vody pro zasobovani
Kozmic &ini cca 3 500 m3. Z tohoto dlvodu je potFeba zfidit dal$i posilovaci vrt(y). Poget, umisténi
a provedeni vrtu(d) bude voleno na zakladé hydrogeologickém posudku zpracovaného odborné
zpUsobilou osobou. Pro Ucely studie je uvaZovano sjednou vrtanou studnou hloubky 20 m a
privodnim potrubim PE DN 63 délky 200 m. Tyto hodnoty byly stanoveny na zakladé srovnani se
stavajicimi vodnimi zdroji.

5.2.2 Vodojem (akumulace)

Jednim ze zdakladnich prvk( vodovodni sité je vodojem. Vodojem je vodarensky objekt pro
akumulaci vody. Jeho Ucelem je vyrovndvat rozdily mezi ptitoky z vodniho zdroje a odbéry
spotrebitell, zajistit dostatecnou rezervu vody v pfipadé poZaru ¢i poruchy na pfivodnim fadu.
V Kozmicich je vodojem soucasti automatické tlakové stanice (ATS), kterd zajistuje tlak v siti
pomoci ¢erpadel. Toto feSeni se voli v pfipadech, kdy neni mozné tlak zajistit gravitacné.

Rozméry vodojemu v Kozmicich jsou 2 x4 x2m a maximalni hladina dosahuje vysky 1,5 m.
Kapacita vodojemu tedy ¢ini 12 m3. Z dGvodu rozsifovéni vodovodni sité je potifeba vodojem znovu
posoudit, pfipadné navrhnout jeho rozsireni.

Vyuzitelny objem zdsobniho vodojemu se obvykle sklada ze tfi sloZek. Prvni sloZzkou je objem
provozni, ktery slouZi k vyrovnani rozdilu mezi pritokem a odbérem vody v dobé maximalni denni
potieby vody. Druhou slozkou je objem poZarni, ktery slouZi k zajisténi zasoby vody pro haseni
pozaru ve smyslu CSN 730873 a CSN EN 805. V Kozmicich slouZi jako zdroj poZarni vody mistni
rybnik, z toho dlivodu nebude v dalSim vypoctu s poZarnim objemem pocitano. Posledni slozkou
je objem poruchovy, ktery slouZi k zajiSténi dostate¢né zdsoby vody v pfipadé poruchy na
vodovodni siti nebo privadécim fadu.

Objem provozni (Ap) vychazi z akumulacniho rozdilu pfitoku a odbéru vodojemu. Akumulacni
rozdil se ziska sectenim absolutnich hodnot maximalni a minimalni akumulace vody — viz
nasledujici tabulka.
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Objem poruchovy (Agor) se spocte dle vzorce Agor = Qmaxd / 24 X T, kde Qmaxd je maximalni denni
potfeba vody pro spotrebisté a T je doba trvani poruchy. Ta se voli vrozmezi 6-12 hodin.
Vzhledem k velikosti obce Kozmice je ve vypoctu uvaZzovano s hodnotou 6 hodin.

V soudasné dobé neni k dispozici pribéh spotieby vody béhem dne. Z tohoto divodu je pro
vypocet velikosti provozni zasoby vodojemu pouzita typizovana pribéhova kfivka pro kn, = 1,8.
Kapacita vodojemu je posuzovana na vyhledovou maximalni denni potfebu vody pro obec
Kozmice Qmaxd = 59,63 m3/den. PInéni vodojemu se pfedpoklddd 24 h denné.

Tab.c. 2 — Vypocet objemu vodojemu — provozni zasoba vody

Hodina Pritok Odbér Prebytek Bilance obému
od - do [%] [m®/h] [%] [m3/h] [%] [m3/h] [%] [m3]
0-1 4,17 2,48 1,00 0,60 3,17 1,89 3,17 1,89
1-2 4,17 2,48 0,70 0,42 3,47 2,07 6,63 3,96
2-3 4,17 2,48 0,70 0,42 3,47 2,07 10,10 6,02
3-4 4,17 2,48 0,70 0,42 3,47 2,07 13,57 8,09
4-5 4,17 2,48 2,00 1,19 2,17 1,29 15,73 9,38
5-6 4,17 2,48 3,00 1,79 1,17 0,70 16,90 10,08
6-7 4,17 2,48 5,00 2,98 -0,83 -0,50 16,07 9,58
7-8 4,17 2,48 6,40 3,82 -2,23 -1,33 13,83 8,25
8-9 4,17 2,48 4,50 2,68 -0,33 -0,20 13,50 8,05
9-10| 417 2,48 5,50 3,28 -1,33 -0,79 12,17 7,25
10- 11| 4,17 2,48 5,50 3,28 -1,33 -0,79 10,83 6,46
11- 12| 4,17 2,48 5,50 3,28 -1,33 -0,79 9,50 5,66
12- 13| 4,17 2,48 5,00 2,98 -0,83 -0,50 8,67 5,17
13- 14| 4,17 2,48 5,00 2,98 -0,83 -0,50 7,83 4,67
14 - 15| 4,17 2,48 4,00 2,39 0,17 0,10 8,00 4,77
15- 16| 4,17 2,48 5,00 2,98 -0,83 -0,50 7,17 4,27
16- 17| 4,17 2,48 5,00 2,98 -0,83 -0,50 6,33 3,78
17 - 18| 4,17 2,48 6,00 3,58 -1,83 -1,09 4,50 2,68
18- 19| 4,17 2,48 6,50 3,88 -2,33 -1,39 2,17 1,29
19- 20| 4,17 2,48 7,50 4,47 -3,33 -1,99 -1,17 -0,70
20- 21| 4,17 2,48 5,00 2,98 -0,83 -0,50 -2,00 -1,19
21- 22| 417 2,48 5,00 2,98 -0,83 -0,50 -2,83 -1,69
22-23| 417 2,48 4,00 2,39 0,17 0,10 -2,67 -1,59
23-0 4,17 2,48 1,50 0,89 2,67 1,59 0,00 0,00
3 100,0 59,6 100,0 59,6 0,0 0,0 - -

A,=10,08 +1,69 = 11,77 m?
Apor = Qmax'd/ 24 X T = 59,63 / 24 X 6 = 14,90 m3
A=A, + Apor = 11,77 + 14,91 = 26,67 m®

T —doba trvani poruchy v hodinach (voli se v rozmezi 6 — 12 hodin)

Minimalni celkovy objem vodojemu pro obec Kozmice bude 26,67 m3. Stavajici vodojem o objemu
12 m3 tedy pro potFeby celé obce nevystadi. Vodojem bude rozsifen o druhou akumulaéni nddrz o
rozmérech 2,5 x 4,0 x 2,0 m, s maximalni Urovni hladiny 1,5 m. Akumulaéni objem obou nadrii je
stanoven v nasledujicim vypoctu:

V=V1+V2=2x4x1,5+2,5x4,0x1,5=27 m3>>A=26,67 m*
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Uroven hladiny v nadrzich a kolisani objemu v pribéhu dne je vyjadfeno nésledujicimi grafy:

Uroven hladiny

2,50
2,00
1,50
E 100
b =5
0,50
0,00
e \aximalni hladina
050 e Maximalni provozni hladina
Poruchova hladina
Vodojem
Obr.¢. 6 — Uroveri hladiny v akumulaénich nddrZich
Kolisani objemu
25,0
20,0
™ 15,0 Z
E
>
10,0
—— Maximalni objem
5,0 —— Provozni objem
—— Rezervni objem
0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Cas [hod]

Obr.c. 7 - Graf kolisani zdsobniho objemu béhem dne

5.2.3 Automaticka tlakova stanice (ATS)

ATS v Kozmicich slouZi k zajisténi potfebného tlaku ve vodovodni siti. V sou¢asné dobé je osazena
Cerpaci stanice typu CS-1000V-4-R, kterd pomoci dvou ¢erpadel 32-CVXV-6° zajistuje zasobovani
rozvojovych lokalit pitnou vodou. Ovéreni, zda stavajici ATS postaci pro zasobovani celé obce bylo
provedeno na zakladé charakteristické krivky Cerpaci stanice, kterd zobrazuje zdavislost tlakové
vySky na prutoku, a je poskytovana vyrobcem.

Pro potreby celé obce byl uvazovan navrhovy pratok 5,4 I/s. Z kfivky je patrné, ze pti soucasném
vystrojeni bude vytla¢na vyska pfi takovém pritoku 36 mH,0. ATS je umisténa asi 25 m pod Urovni
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nejvyse poloZeného mista vodovodni sité. Odectenim této hodnoty od tlakové vysky Cerpadla
dostaneme hodnotu 11 mH,0. Pfi zapocteni ztraty tfenim se tato hodnota jesté snizi.

Pro zajisténi dostatecného tlaku na kohoutku v nizkopodlazni zastavbé je doporuceny tlak na
pfipojce 25 mH,0. Osazend Cerpadla tedy potfebam celé obce nepostaci a bude nutné jejich
posileni. To bude zajisténo pfidanim tretiho Cerpadla, které tento pritok bude vykryvat. Vytlacna
vysSka pri ndvrhovém pritoku za provozu vsech cerpadel tim stoupne na 58 mH,0, tlak na pfipojce
pak na cca 33 mH;0, coz je vyhovuijici.

Obr.c. 8 — Charakteristické krivky cerpaci stanice
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5.2.4 Technické Feseni

Vsechny stavajici zdsobni fady budou zachovany. Vrtané studny HV-1 a HV-2, spolu s pfivodnimi
fady V1 a V2 budou i nadale vyuZivany. Pro posileni zdroje vody bude vybudovana nova studna
HV-3 s pfivodnim potrubim V3. Pfedpokladana délka potrubi V3 je 200 m. Zasobovani centralni
&asti obce bude fe$eno prodlouzenim vodovodniho fadu , 1%, ktery vychazi pfimo z ATS. Rad ,,1“
bude protinat celé Uzemi obce od severu na jih a bude slouzit jako hlavni patet celého vodovodu.
Postupné se rozvétvi do rad(l ,1-1“ az,,1-6“. Stavajici fad ,,4-2“ bude prodlouzen a napojen na fad
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»1“. Vznikne tak novy okruh tvoreny useky naradech , 1%, ,2“,,3%, ,4" a,4-2". Veskeré vodovodni
fady budou provedeny z potrubi PE100 PN10 SDR17 D90.

Objekty navrzeného fesSeni vodovodni sité:

NavrZené zasobni fady

Rad 1 D 90 mm 940 m
Rad 1-1 D 90 mm 93 m
Rad 1-2 D 90 mm 71 m
Rad 1-3 D 90 mm 89m
Rad 1-3-1 D 90 mm 115 m
Rad 1-4 D 90 mm 428 m
Rad 1-5 D 90 mm 168 m
Rad 1-6 D 90 mm 171 m
Rad 4-1 D 90 mm 43 m
CELKEM 2118 m

NavrZené privodni fady
V1 D63 mm 200 m
NavrZené objekty vodovodni sité

Vrtana studna HV-3
hloubka: 20m
potfebnd vydatnost: 0,21/s

Rozsireni ATS

Cerpadlo 32-CVXV-6° 1 ks
Akumulacni jimka ¢. 2

rozmeéry: 2,5x4x2m

max. objem akumulace 15 m3

5.2.5 Investicni ndklady

Orientacni vyse investi¢nich nakladi je stanovena v souladu s metodickym pokynem Ministerstva
Zemédélstvi Cj.: 401/2010-1500 , pro orientacni ukazatele vypoctu pofizovaci (aktualizované) ceny
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objektll do Vybranych Gdaji majetkové evidence vodovodl a kanalizaci, pro Plany rozvoje
vodovod( a kanalizaci a pro Plany financovani obnovy vodovod( a kanalizaci“.

Tab.¢. 3 — Vypocet investicnich ndkladi na realizaci Varianty |

Mérna |Jednotko .. .| Koeficient Orientacni
ipe . . ) Mnozstvi X i
Specifikace polozky jednotka [ va cena velikosti obce cena
(m.j.) [KE/m.j.] - - [K¢]
Kozmice - vodovod
Vodovodni potrubi PE D90, zpevnéné plochy bm 3190 13854 5028 000 K¢
Vodovodni potrubi PE D90, nezpevnéné plochy bm 2200 276 517 000 K¢
PFivodni potrubi PE D63, nezpevnéné plochy bm 1890 200 322 000 K¢
Vrtana studna HV 3 bm 6 500 20 0,85 111 000 K¢
Akumulaéninadrz m’ 42 500 15 542 000 K¢
Uprava ATS ks 50 000 1 43 000 K¢
Vodovodni pFipojky (85ks a8 8 m) bm 2 695 680 1558 000 K¢
CELKOVE INVESTICNi NAKLADY 8 121 000 K&
Pomeérné investicni naklady - uznatelné Jednotka | MnoZstvi Pomérna cena
na 1 stavajiciho obyvatele obyv. 174 46 672 K¢
na 1 bm vodovodu bm 2130 3813 K¢

Pozndmky k Tab.c. 3:

- CenazaUpravu ATS je stanovena jako cena za jedno Cerpadlo dle aktualniho ceniku SIGMA
PUMPY HRANICE s.r.o., navySena o predpokladanou hodnotu souvisejicich uprav
- Jednotkova cena vrtané studny byla stanovena pro hloubku 20 m. Tato hodnota byla
zvolena na zakladé porovnani se stavajicimi vrty (20 m a 19 m). Pfivodni potrubi této

studny je uvaZovano v délce 200 m.

- Pomérné investi¢ni naklady na obyvatele jsou vztazeny k pfedpoklddanému poctu nové

pfipojenych trvale Zijicich obyvatel v obci, v dobé uvedeni vodovodu do provozu.

- Pro stanoveni ceny vodovodnich pfipojek je uvazovano s realizaci 85 pfipojek HD-PE D32

o priimérné délce 8 m (4 m v nezpevnéném a 4 m ve zpevnéném povrchu).
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5.2.6 Provozni ndklady

Tab.¢. 4 — Vypocet provoznich ndkladii na realizaci Varianty |

VSTUPNI UDAJE
Investicni naklady Cena
A Vodovod 5867 000 K¢
B.1 Vrtana studna HV 3 111 000 K¢
B.2 Akumulaéni nadrz 542 000 K¢
D CELKEM 6520 000 K¢
* Pofizovaci cena stavajici infrastruktury Cena
E Vodovod 2 642 000 K¢
F ATS 750 000 K¢
G Vrané studny HV1a HV2 209 950 K¢
PORIZOVACi CENA CELKEM 10 121 950 K¢
Predpokladana potieba vody 9527 m3/rok|
VYPOCET ROCNICH PROVOZNICH NAKLADU
kadek Nakladové polozky Mema | osstui [CAMOKOY| akady
jednotka acena

1. MATERIAL
1.1 surova voda podzemni+ povrchova m3/rok 9527 2,00 K¢ 19054 K¢
2. ENERGIE
2.1 elektricka energie - - - -

- ATS kWh/rok 12385  3,82K¢ 47 400 K¢
2.2 ostatnienergie - - - -
3. MZDY
3.2 ostatni osobni ndklady - - - 15000 K¢
4, OSTATN{ PRIME NAKLADY
4.1 odpisy + prostfedky obnovy infrastrukturniho majetku - - - 201 605 K¢
4.2 opravy infrastrukturniho majetku h/rok 200| 250,00 K¢ 50000 K¢
4.3 najem infrastrukturniho majetku - - - -
5. PROVOZNI NAKLADY
5.2 ostatni provozni ndklady externi - - - 75 000 K¢
5.3 ostatni provozni ndklady ve vlastnireZii - - - 8161 K¢
6. FINANCN{ NAKLADY - - - 32840 K¢
7. FINANCN{ VYNOSY - - - -
8. VYROBNI REZIE - - - -
9, SPRAVNI REZIE - - - -
10. UPLNE VLASTNi NAKLADY 449 060 K¢
11. NAKLADY NA 1m’ PITNE VODY 47,14 K&
12. UPLNE VLASTN{ NAKLADY BEZ NAKLADU NA OBNOVU 247 455 K¢
13. NAKLADY NA 1m® PITNE VODY BEZ NAKLADU NA OBNOVU 25,97 K¢

Poznamky k Tab.c. 4:

* Pfi vypoctu provoznich nakladll nejsou zapocitany naklady na obnovu a provoz ¢asti vodovodu

v lokalité Na Skalce. S vyvojem vystavby v této lokalité a pfipojovanim novych nemovitosti Ize

predpokladat nardst Uplnych provoznich nakladd, a to az na hodnotu cca. 460 000 K¢.

VSTUPNI UDAJE

A
B.1
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B.2

G

Pofizovaci naklady na rozsiteni stavajici akumulacni naddrZze o nadrz novou, dle kapitoly
5.2.2.

Celkové potizovaci naklady (suma fadk( A-B.2).
Potizovaci naklady stavajici vodovodni sité.

Pofizovaci naklady stavajici ATS s pfipoctenim ndakladl na jeji renovaci stanovenych
v kapitole

Pofizovaci naklady stavajicich vrtanych studni HV-1 a HV-2

VYPOCET ROCNICH PROVOZNICH NAKLADU

1.1
2.1

2.2

3.2

4.1

4.2

4.3
5.2

Struktura vypoctu vychazi z poZzadavki stanovenych opatienim obecné povahy vydanym
Ministerstvem zemédélstvi pod ¢j.: 22402/2006-16330 ,pravidla pro ¢lenéni polozek
vypoctu (kalkulaci) ceny pro vodné a pro stocné vcetné struktury jednotlivych polozek”.

Poplatek za odbér vody vy33i nez 6 000 m3/rok dle zdkonaé. 254/2001 Sb. o vodach.

ATS — Platby za spotiebu elektrické energie vzniklé provozem ATS, resp. provozem
osazenych ¢erpadel. Uvedena cena za kWh elektrické energie vychazi z aktualni priimérné
ceny elektrické energie pro CR v nejb&inéjsi cenové sazbé.

Spotieba dalSich energii se nepredpoklada.

Zahrnuje naklady napf. na externi zpracovani odbornych dokumentl vyZadovanych
platnou legislativou po vlastniku ¢i provozovateli technické infrastruktury.

Vypocet pofizovaci ceny vodovodni sité pro Kozmice je uveden pod body A-G. Opotiebeni
systému pro variantu A vychazi pouze 9,3 %. UvaZované Zivotnosti, které zdroven uddvaji
pfi poniZeni o opotiebeni potfebnou dobu akumulace finanénich prostredkl, byly
uvazovany:

Vodovod 80 let
Studny — technologie 20 let
Studny — stavebni ¢ast 45 let
PSOV —technologie 20 let
ATS — technologie 20 let
ATS — stavebni ¢ast 45 let
Akumulacni nadrz 45 let

Z vyse uvedeného byla nasledné stanovena vyse rocnich finanénich prostredkd, které
bude nutné akumulovat na obnovu vodovodniho systému.

Zde jsou uvedeny ndaklady na veskeré opravy infrastrukturniho majetku. Je
predpokladano, ze opravy budou probihat dodavatelsky v rozsahu 200 h/rok.

Veskery uzivany majetek spojeny s provozem bude ve vlastnictvi obce.

Ostatni externi naklady na provoz vodovodniho systému. Zahrnuje mzdy externich

pracovnikd.

53

Ostatni naklady neuvedené v predchozich tadcich charakteru internich nakladd.
Uvazovano 2% celkovych provoznich nakladu.
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5.3 VARIANTA Il - Rozsiteni vodovodni sité a napojeni na skupinovy vodovod CHOPOS

Varianta Il zvaZuje moznost napojeni obce Kozmice na planovany skupinovy vodovod CHOPOS. Dle
platného Planu rozvoje vodovod( a kanalizaci Stfedoceského kraje je v okolnich obcich
naplanovana vystavba skupinového vodovodu. Navrhovany vodovod bude slouzZit pro zasobovani
obci Osttedek, Vranov, Cakov, Struhafov, Choty$any, Diviov a TeplySovice. Zdrojem vody je pro
tento skupinovy vodovod §tolovy privadéc ze Zelivky. Obec Kozmice neni vtomto ndvrhu
zahrnuta, nicméné vzhledem ktomu, Ze okolni katastry se planuji na vodovod napojit, stoji
moznost pfipojeni Kozmic za posouzeni.

Vyhody feseni
+ Stabilni a kvalitni zdroj pitné vody

Nevyhody reseni

- Zavislost na souvisejici vodovodni siti = porucha na skupinovém vodovodu CHOPOS
nebo na Zelivce postihne celou oblast

- Financni podil na provozovani skupinového vodovodu CHOPOS (formou vyse ceny za
odebranou pitnou vodu ¢i pfimé financovani)

- Nutna vystavba privadéce délky 1,4 km

Obr.c. 9 — Koncepce zdsobovdni pitnou vodou obce Kozmice — Vananta /]

Koz"ﬂlce’-"‘r Pod kp
Skalka"d ?

"
’lL‘m y

':to 1(5.

Y Za Zahra’j
Hurka N -Inlomvm;

({‘ﬁ . \oeud

;['/7-/' + dss, u.
C Red h‘”kOu

) Tep[ VSOVlce \

5.3.1 Zdroj vody

Ve varianté Il neni uvaZzovdno s mistnimi zdroji vody, nybrZ s napojenim na skupinovy vodovod
CHOPOS, ktery bude vodu odebirat ze $tolového pfivadéce Zelivka. Nejbliz$i misto na skupinovém
vodovodu, které by bylo vhodné pro napojeni Kozmic je vodojem TeplySovice, umistény v katastru
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Kozmice, asi 1,5 km jihovychodné od zastavéného Uzemi obce. Do VDJ TeplySovice ma byt voda
privadéna vytlaénym vodovodnim fadem z CS K¥esice.

VDJ TeplySovice se ma nachazet na kété 515 m.n.m., coZ je dostatecné vysoko pro dovedeni vody
gravitacné do stdvajici ATS v Kozmicich, uZ to ale nepostaci pro dosazeni potiebného tlaku
v rozvodné siti. Z tohoto dlivodu musi byt tlak i nadale zvySovan automatickou tlakovou stanici.
Stdvajici ATS se nachazi v severni ¢asti obce. Aby do ni mohl byt privadé¢ doveden, musel by celou
obec protinat. Bylo ovéreno, Ze vykopové prace by svymi naklady prevysily celkovou pofizovaci
cenu nové ATS s akumulacni jimkou. Z tohoto divodu je v ramci varianty Il uvaZovano se zfizenim
nové ATS, jihovychodné od zastavéného Uzemi na pozemku ve vlastnictvi obce. Trasa privadéce,
a poloha ATS je znazornéna v nasledujicim zakresu.

5.3.2 Vodojem

Jak je popsano v predchozi kapitole, bude v ptipadé varianty Il vybudovana nova ATS. Jeji soucasti
bude i vodojem skladajici se ze dvou akumulacnich nadrzi. Potfeba vody v pfipadé varianty |l bude
shodna s variantou | (viz kapitola 5.1). Proto je moZné uvaZovat i se stejnym potfebnym objemem

vodojemu, a to V = 27 m3. Obé akumulaéni nddrze budou mit shodné rozméry 1,5 x 2 x 4,5 m.

5.3.3 Automaticka tlakova stanice (ATS)

Navrhovy pritok ATS ve varianté Il je stanoven ve vypoctu potreby vody (viz kapitola 5.1) a bude
roven 5,4 |/s. ATS bude umisténa na kété 487 m n. m. cozZ je cca 21 m pod Urovni nejvySe
umisténého mista vodovodni sité. Minimalni vytlacna vyska cerpadla tak bude:

H: = 21 + 25 = 46 mH,0
Navrhujeme pouZiti stejné ATS jako ve varianté I.
ATS CS-1000V-4-R, osazena tiemi Cerpadly 32-CVXV-6°

Vytla¢na vyska ATS pfi ndvrhovém pritoku 5,4 I/s bude 58 mH,0. Rezerva pro ztratu tfenim tedy
¢ini 12 mH,0.

5.3.4 Technické Feseni

Hlavnim zdrojem vody pro obec Kozmice bude ve varianté Il skupinovy vodovod CHOPQOS, ¢erpajici
pitnou vodu z pfivadéce Zelivka. Obec bude pfimo napojena na vodojem Teply$ovice. Z tohoto
vodojemu bude voda gravitacné pfitékat privadécem ,,P“ do nové vybudované ATS s akumulaéni
nadrZi o objemu 27 m3. ATS bude umisténa v jihozapadni ¢asti zastavéného tUzemi obce. Viechny
stavajici rady vodovodu v lokalitach Kodina a Na Skalce budou i nadale vyuZivany. Zasobovani
zbytku obce bude feseno prodlouZzenim vodovodniho fadu , 1% ktery bude protinat celé dzemi
obce. Rad ,,1“ bude oproti varianté | o 285 m delsi, a voda jim bude proudit v opaéném sméru.
Zbytek rozvodné sité v obci bude shodny s variantou |, pouze cislovani vodovodnich fadd bude
v opa¢ném poradi, aby byla respektovana zvyklost Cislovani vzestupné od zdroje po nejvzdalené;si
bod vodovodni sité.
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Objekty navrZzeného feseni vodovodni sité:

Navrzené zasobni rad

Rad 1 D 90 mm 940 m
Rad 1-1 D 90 mm 93 m
Rad 1-2 D 90 mm 71m
Rad 1-3 D 90 mm 89m
Rad 1-3-1 D 90 mm 115 m
NavrZené privadéci rady
Privadéc P D 90 mm 1293 m
CELKEM 1293 m
NavrZené objekty vodovodni sité
ATS CS-1000V-4-R
Cerpadlo 32-CVXV-6° 3 ks
Vodojem
Akumulaéni jimka 2x13,5m?3
Rusené privadéci rady
Rad V1 D 63 mm 242 m
Rad V2 D 63 mm 133 m
CELKEM 375 m
5.3.5 Investi¢cni naklady

Rad 1-4 D 90 mm 428 m
Rad 1-5 D 90 mm 168 m
Rad 1-6 D 90 mm 171 m
Rad 4-1 D 90 mm 43 m
CELKEM 2118 m

Orientacni vyse investicnich nakladl je stanovena vsouladu s metodickym pokynem Ministerstva
Zemédélstvi Cj.: 401/2010-1500 ,,pro orientaéni ukazatele vypoctu pofizovaci (aktualizované) ceny objektd
do Vybranych udaji majetkové evidence vodovodU a kanalizaci, pro Plany rozvoje vodovodU a kanalizaci a

pro Plany financovani obnovy vodovodi a kanalizaci“.

Tab.¢. 5 — Vypocet investi¢nich ndkladii na realizaci Varianty |

Mérna |Jednotko .. .| Koeficient Orientacni
g . . j Mnozstvi i )
Specifikace polozky jednotka | va cena velikosti obce cena
(m.j.) [Ké/m.j.] - - [Kc]
Kozmice - vodovod
Vodovodni potrubi PE D90, zpevnéné plochy bm 3190 1854 5028 000 K¢
Vodovodni potrubi PE D90, nezpevnéné plochy bm 2200 1954 0,85 3654 000 K¢
ATS ks 1100 000 1 935 000 K¢
Vodovodni pFipojky (85ks a 8 m) bm 2 695 680 1558 000 K¢
CELKOVE INVESTIENi NAKLADY 11 175 000 K&
Pomérné investicni naklady - uznatelné Jednotka | MnoZstvi Pomérna cena
na 1 stdvajiciho obyvatele obyv. 174 64 224 K¢
na 1 bm vodovodu bm 3808 2935 K¢

Pozndmky k Tab.c. 5:

ees

- Pomérné investi¢ni naklady na obyvatele jsou vztazeny k pfedpokladanému poctu trvale Zijicich
obyvatel v obci v dobé uvedeni vodovodni sité do provozu
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- Prostanoveni ceny vodovodnich pfipojek je uvazovano s realizaci 86 pripojek HD-PE D63 o primérné
délce 8 m (4 m v nezpevnéném a 4 m ve zpevnéném povrchu).

5.3.6 Provozni ndaklady
Naklady na provoz varianty Il budou obsahovat nasledujici polozky:

- Naklady na provoz vlastni vodovodni sité — zejména poplatky za el. energii spotfebovanou provozem
Cerpadel na ATS

- Naklady na obnovu infrastrukturniho majetku — opravy vodovodu, vyména Cerpadel

- Naklady za odbér vody ze $tolového pFivadéce Zelivka — stanovené spole¢nosti Zelivska provozni a.s.

- Spolec¢né naklady na provoz skupinového vodovodu CHOPQOS, pomérné rozpocitané dle odbéru
jednotlivych obci

- Finanéni naklady (uroky) — predpoklada se, Ze obec si bude muset na dofinancovani vystavby
vodovodu vzit Uvér

Stanoveni provoznich naklad( varianty Il by vyZzadovalo zejména dojednani konecné financ¢ni spolulcasti
obce Kozmice na provoz skupinového vodovodu CHOPOS, a vysi poplatku za odbér vody z pFivadéée Zelivka.
Vyse téchto nakladl zavisi na konkrétnim feSeni skupinového vodovodu. Vzhledem k tomu, Ze investicni
naklady varianty Il pfevysuji variantu | témér o 40%, neni doporucena jeji realizace. Naklady na provoz
varianty Il proto nebyly stanoveny.
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6 MOZNOSTI FINANCOVANI VYSTAVBY Z EXTERNICH ZDROJU

JelikoZ investor akce — obec Kozmice, nebude pravdépodobné mit dostatek vlastnich financnich prostredku
na realizaci zvoleného zaméru, je pro provedeni stavby nutné ziskat financni pomoc ze strany statu di
Evropské unie. Tuto financni pomoc je mozZné ziskat v ramci Evropskych strukturalnich a investi¢nich fond(
¢i z dotacnich titul(l Ministerstva Zemédélstvi.

6.1 Fond soudrznosti Evropské Unie

Operaéni program Zivotni prostiedi

Operaéni program Zivotni prostiedi (OPZP) ma v letech 2014-2020 pfipraveny prostiedky ve vysi vice nez
768 milionG eur pro projekty na snizeni znecisténi povrchovych a podzemnich vod, na zlepSeni jakosti a
dodavek pitné vody pro obyvatelstvo, na zajisténi povodnové ochrany a snizeni rizika povodni. Konkrétné se
jednd napf. o projekty na vystavbu i rekonstrukci Cistiren a Upraven vod, kanalizaci, vsakovacich a retencnich
zafizeni.

Prioritni osa 1 — Zlepsovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni

Kazda prioritni osa je C¢lenéna na oblasti podpory, tzv. specifické cile, které vymezuji urcité typy
podporovanych projektl. Vystavby vodovodnich siti se tyka podporovana oblast 1.2: Zajistit dodavky pitné
vody v odpovidajici jakosti a mnozstvi.

O dotaci mohou zazadat zejména kraje, obce, pfispévkové organizace, organizacni slozky stdtu, statni
podniky, vysoké Skoly a Skolska zafizeni, vefejné vyzkumné instituce a obchodni spolecnosti. Dotace z Fondu
soudrZnosti je poskytovana maximalné do vyse 85 % z celkovych zpUsobilych vydaji projektu. U projektl
generujicich pfijmy, coZ je i pfipad vodovodni sité, se celkové zpUsobilé vydaje stanovi odeétenim prijmu
projektu z celkovych zpUsobilych realizacnich vydaji. VySe dotace je pak 63,75% zpusobilych vydaij.

O poskytnuti dotace rozhoduje zhodnoceni 7adosti o poskytnuti dotace, kdy SFZP kontroluje formalni
Uplnost, obecnou a specifickou pfijatelnost Zadosti a provede vécné hodnoceni. Hodnoceni se provadi dle
»,hodnoticich kritérii specifického cile operacniho programu®.

Hodnoceni projektu se mimo jiné provadi dle nasledujicich ukazatel(:
- Projektova pripravenost
o Stavebni povoleni ANO/NE
o Realizaéni dokumentace ANO/NE
o Smlouva o dodavateli stavby uzaviena ANO/NE
- Ekologicka relevance projektu
o Projekt fesi prekroceni ukazatel( jakosti vody uvedenych ve vyhlasce ANO/NE
o Projekt fesi zakaz k uzivani pitné vody v feSené oblasti ANO/NE
o Mnoistvi nové napojenych obyvatel
- Technicka kvalita projektu
Nakladova efektivnost v K¢/obyvatele nové pfipojeného
Naklady na budovany vodovod v K¢/m
Naklady na Upravnu vody a zdroje pitné vody

O O O O

Uroven technického fe$eni projektu (Projekt nesmi vyuzivat zastaralé technologie!)

26

SOLICITE s.r.o. Heinemannova 2695/6, 160 00 Praha 6 - Dejvice, IC: 02232651, www.solicite.cz



STUDIE ZASOBOVANI PITNOU VODOU V OBCI KOZMICE

6.2 Ministerstvo Zemédélstvi

Dotace ve vodnim hospodaistvi

Dotace ve vodnim hospodarstvi obsahuji prehled programi a dotacnich titul( Ministerstva zemédélstvi, které
jsou zaméreny na obor vodovodl a kanalizaci a dalSich vodohospodarskych staveb. Cilem jednotlivych
programU je predevsim podpora ¢innosti souvisejicich s péci o vodni zdroje a vodni dila. Zejména se jedna
o podporu vystavby vodovodu a kanalizaci ve vefejném zajmu za ucelem dosazeni potifebného vybaveni mést
a obci Ceské republiky a dalich vodnich dél.

Program - ,,Podpora vystavby a technického zhodnoceni infrastruktury vodovodu a kanalizaci I1”

Dotace slouZici k podpofe vystavby vodovodu a kanalizaci ve verejném zajmu za Ucelem dosazeni potfebného
vybaveni mensich obci Ceské republiky upravuji Pravidla Ceské republiky — Ministerstva zemédélstvi pro
poskytovani a Cerpdni statni finanéni podpory v ramci programu 129 300 ,,Podpora vystavby a technického

|ll

zhodnoceni infrastruktury vodovodU a kanalizaci [I“. Tento program je primarné urcen pro obce nebo mistni
&asti mést do 1 000 obyvatel na podporu novych vodovodd, Gpraven vod, novych kanalizaci a COV.
K podpore vystavby vodovodl pro verejnou potiebu véetné souvisejicich vodarenskych objektl slouzi

podprogram 129 302.

Na investicni akce se podpora poskytuje v zakladni kombinaci ,vlastni zdroje investora — podpora ze statniho
rozpoctu“ s tim, Ze je mozné poskytnout dotaci v maximalni vysi 50 mil. K¢. Dale nesmi maximalni uznatelné
naklady (NSTC) na vodovod piekroéit 70 tis. K¢ na 1 pfipojeného trvale hlaseného obyvatele.

Na investi¢ni akce se podpora ze statniho rozpoctu poskytuje na zakladé poctu trvale hlasenych obyvatel
s tim, Ze pokud je Zadatelem obec s poctem obyvatel v rozmezi 301 aZz 500 (Kozmice — 234 trvale hlasenych
obyvatel k 31.12.2016), je dotace stanovena ve vy3i 65 % NSTC.

Zpusobilé vydaje (NSTC)
- pfimé realizacni vydaje na vystavbu vodovodu a objektd na vodovodni siti

Nezpusobilé vydaje (vybrané)
- pfiprava a zabezpeceni akce
- projektova dokumentace
- naklady na vodovodni pfipojky
- naklady na vodovodni fady vedouci k rekreacni zastavbé

6.3 Stfedocesky kraj

Stfedocesky infrastrukturni fond

Stfedocesky kraj vypisuje kazdorocné dotacni programy, které jsou prioritné zaméreny na vyvazeny rozvoj
StfedoCeského kraje. Stfedocesky Infrastrukturni fond (ISF) je rozdélen na dvé tematickd zadani, pricemz
tematické zaddni Zivotni prostfedi je v gesci Odboru Zivotniho prostfedi a zemédélstvi a je primarné
zaméreno na vystavbu a zkvalitnéni vodohospodarské infrastruktury.

Tematické zadani Zivotni prostredi

Konkrétné se ze Stfedoceského Infrastrukturniho fondu v tematickém zadani Zivotni prostfedi ptispiva
formou verejnopravni smlouvy o poskytnuti dotace na kofinancovani projektd, které jsou jiz podpofeny ze
statniho rozpoctu (Ministerstva zemédélstvi) v ramci programu Vystavba a technické zhodnoceni
infrastruktury vodovodi a kanalizaci a na projekty podpoFfené z Operaéniho programu Zivotni prostredi pro
obdobi 2014—-2020 v prioritni ose 1: ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni.
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7 PROVEDITELNOST, EKONOMICKE A PROVOZNi POROVNANI VARIANT
ZASOBOVANIi OBCE KOZMICE PITNOU VODOU

Primarnim kritériem pfi vybéru idedlniho feSeni zasobovani obce pitnou vodou jsou investi¢ni naklady na
realizaci reSeni a zdroven budouci ndklady na provoz systému. Srovndni jednotlivych ekonomickych
parametri je uvedeno v Tab ¢. 6.

Tab.¢. 6 — Porovndni investicnich a provoznich ndkladi posuzovanych variant

Variantal Variantalll

Rozsifeni stavajici vodovodni sité s|Rozsifeni stavajici vodovodni sité a

vyuzitim vlastnich zdroji vody napojeni na skupinovy vodovod

CELKOVE INVESTICNi NAKLADY 8 121 000 K¢ 11 175 000 K¢
NAKLADY NA 1 ROK PROVOZU 441 000 K¢ nestanoveno
Naklady na 1m® pitné vody 46,28 K¢ nestanoveno
Provozni ndklady na 1 rok provozu bez .

, . 240000 K¢ nestanoveno
naklad(i na obnovu

< 3 . , . o
Naklady na 1m” pitné vody bez nakladt 25,12 K¢ nestanoveno
na obnovu
Naklat':ly.na pI:Oje’kv(‘:nl, inZzenyrskou 407 000 K& 559 000 K&
a administrativni ¢innost
Zdroj financni podpory Fond soudrinosti Evropseké Unie - Operaéni program Zivotni prostredi

63,75% 63,75%
Vyse podpory
5177 200 K¢ 7 124 100 K¢

. .. Stredocesky kraj - Infrastruktuni fond -Tématické zadani Zivotni
Zdroj financni podpory

prostredi
Vyse podpory 1302 000 K¢ 1815900 K¢
FINANCNI SPOLUUCAST 1 642 000 K& 2 235 000 K¢
Zdroj finanéni podpory Ministerstvo Zemédélstvi - dotace ve vodnim hospodafstvi
65,00% 65,00%
Vyse podpory
5278 650 K¢ 7263 750 K¢

Stredocesky kraj - Infrastruktuni fond -Tématické zadani Zivotni

Zdroj financni podpory prostredi

Vyse podpory 1201 000 K¢ 1676 250 K¢

FINANCNIi SPOLUUCAST 1 642 000 K¢ 2 235 000 K¢
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Varianta | — RozSifeni stavajici vodovodni sité s vyuZitim vlastnich zdroji vody

Investi¢né vychazi varianta | o témér 40% vyhodnéji nez varianta Il. Co se provoznich nakladd tyce, Ize je
porovnat s naklady na provoz stavajici vodovodni sité. V pfipadé rozSifovani vodovodni sité Ize obecné
predpokladat, Ze naklady na dodani 1 m? pitné vody budou klesat. V souasné dobé ¢&ini tyto naklady
49,50 K&/m? (dle vypoltu ceny vodného a sto¢ného, zpracovaného Ing. Liborem Matouskem, 15.2.2017).
Hodnota 47,14 K&/m? je niZsi a tim i uspokojiva. Variantu | lze z diivodu niZSich investi¢nich nakladu
a pfrimérenych nakladd na provoz doporucdit k realizaci.

v

Varianta Il — RozSiteni stavajici vodovodni sité a napojeni na skupinovy vodovod

Zejména z dlvodu nutnosti vystavby vodovodniho privadéce o délce 1,3 km je tato varianta investicné

Vv

skupinového vodovodu. Variantu Il nelze doporucit.
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8 ZAVERY, DOPORUCENI A DISKUZE RESENI

Cilem studie bylo doporucit optimalni systém zdsobovani obyvatelstva obce Kozmice pitnou vodou. Prvnim
krokem pfi zpracovani studie bylo provedeni analyzy Gzemi, stavajiciho vodovodniho systému a dostupnych
podklad(. Nasledné byl proveden variantni koncepcéni navrh vodovodu. Vzhledem k tomu, Ze v ¢asti obce jiZ
existuje vodovodni sit, bylo potfeba zvézit, jakym zplsobem na tuto sit nejlépe navézat. Pro analyzu byly
zvoleny dvé variantni feSeni zdsobovani obce pitnou vodou, které byly porovnany jak z ekonomickych
hledisek, tak z hlediska proveditelnosti. Studie fesila nasledujici varianty zasobovani obce Kozmice pitnou

vodou:
Varianta | Rozsifeni stavajici vodovodni sité s vyuZitim vlastnich zdroji vody
Varianta Il Rozsiteni stavajici vodovodni sité a napojeni na skupinovy vodovod CHOPOS

Varianta | predpoklada napojeni na stdvajici vodovod v rozvojovych lokalitdch Kodina a Na Skalce a rozsireni
vodovodni sité do centrdlni ¢asti obce. Stavajici zdroje vody vrty HV-1 a HV-2 budou i nadale vyuZivany
a jimaci soustava bude posilend o 1-2 nové vrty. Pocet a umisténi novych vrtl urci hydrogeologicky posudek,
ktery bude nutné zadat ke zpracovani. Z divodu zvySeni potieby vody (rozsifeni vodovodni sité) bude ATS
v Kozmicich doplnéna o druhou akumulaéni nddrZ o objemu 15 m? a soucasné budou provedeny Upravy
Cerpaci techniky a technologie Upravy vody na parametry vyhovujici zasobeni celé obce.

Varianta Il pfedpoklada obdobné rozsifeni vodovodni sité jako u Varianty I. Hlavnim rozdilem je zejména
v zajisténi zdroje pitné vody, kterym je v tomto ptipadé planovany skupinovy vodovod CHOPOS. Skupinovy
vodovod bude slouZit pro zdsobovani pitnou vodou okolnich obci. Zdrojem vody pro tento skupinovy vodovod
je $tolovy pFivadé¢ ze Zelivky. Napojovacim mistem vodovodu v Kozmicich na skupinovy vodovod by byl
VDJ TeplySovice. Odtud bude voda vedena pfivadééem do nové budované ATS na jihovychodnim okraji
zastavéného Uzemi Kozmic. Stavajici ATS véetné jimacich vrtl by byly odstaveny.

Analyza jednotlivych variant

CELKOVE INVESTICNI NAKLADY

Varianta | 8,1 mil. K¢

Varianta Il 11,2  mil. K¢

Pozn.: Stanoveni investicnich ndkladi dle Metodického pokynu MZe je pouze orientacni. Uvddéné jednotkové ceny
predpokladaji urcitou rezervu. V pripadé, kdy budou v obci zastiZzeny vhodné geologické, morfologické a dalsi podminky,
je mozZné dosdhnout podstatné niZsich investicnich ndkladd.

PREDPOKLADANA FINANCNI SPOLUUCAST OBCE

Varianta | 1,6 mil. K¢

Variantal ll 2,2 mil. K¢

Pozn.: Predpoklddanad financni spoluucast obce predstavuje Cdstku, kterou by se méla obec podilet na financovani
vystavby vodovodni sité. Jednd se tedy o celkové investicni ndklady ponizené o predpokldadané prispévky z dotacnich
titult EU, stdtu a kraje. Vyse financni podpory se fidi pravidly danych dotacnich titult, nicméné samotnd vyse podpory je
vZdy na posouzeni prislusného orgdnu. Kalkulovand finanéni spoludcast je proto pouze orientacni.

S ohledem na vysledky provedené studie zpracovatel doporucuje realizaci Varianty I. Zvolené feseni
v maximalni mozZné mire vyuziva jiz stavajici vodarenskou infrastrukturu, coZ se pfiznivé promita do
celkové vyse investiénich nakladu. Ty jsou oproti Varianté Il o cca 3 mil. K¢ nizsi. Na zakladé kalkulovanych
provoznich néakladu Ize u Varianty | pfedpokladat vysi vodného okolo 46 K&/m3.
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V neposledni fadé je tfeba zminit, Ze Varianta | je v souladu jak s PRVK Stfedoceského kraje tak s platnym
Uuzemnim pldnem obce Kozmice, neni tudiZ pred zapocetim pfipravnych projekénich praci nutné resit zmény
v téchto legislativnich dokumentech jako by tomu bylo nutné pfi realizaci Varianty II.

Pro Uspésnou realizaci rozsifeni vodovodni sité v Kozmicich doporucujeme nasledujici postup:
*  Vybér koncepce zasobovani pitnou a schvaleni obecni zastupitelstvem
* Zpracovani dokumentace pro uzemni rozhodnuti a pro stavebni povoleni (pfipadné realiza¢ni
dokumentace)
*  Vybér zhotovitele
«  Z&dost o udéleni dotace

* Realizace zaméru
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9.4 Seznam pouzZitych zkratek

ATS automaticka tlakova stanice

cov &istirna odpadnich vod

cs &erpaci stanice

DN vnitfni dimenze potrubi

HDPE vysokopevnostni polyetylén

MZe Ministerstvo zemédélstvi

NV nafizeni vlady

k.u. katastralni dzemi

OPZP Operaéni program Zivotni prostfedi

p.p.C. pozemkova parcela ¢islo

PP polypropylen

PRVK Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci

PRVKUK Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci tzemi kraje
SDR Standard Dimensions Ratio (normovana rozmérova fada potrubi)
up Uzemni plan

VDI vodojem

9.5 Strucny slovnik pojmi{ vodohospodaiské problematiky

Automaticka tlakova stanice

Automatické tlakové stanice jsou urc¢ené pro akumulaci a ¢erpani pitné, topné a uzitkové vody. VyuZivaji se
jako zdroj posileni tlaku v obecnich vodovodech.

Ptivodni fad

Pfivodnim rfadem se rozumi vodovodni potrubi, které slouzi k dopravé vody z vodniho zdroje do vodojemu
nebo na upravnu vody. Na pfivodni fad se neumistuji vodovodni pfipojky. Neni tedy mozné z néj odebirat
vodu. Prlitok je v prilbéhu dne obvykle stabilni, a odviji se od vydatnosti zdroje a celkové denni potieby vody
ve spotrebisti.

Vodojem
Vodojem je vodarensky objekt pro akumulaci vody. U¢elem vodojemu je vyrovnat rozdily mezi piitoky

zvodniho zdroje a odbéry spotrebitell, zajistit potfebny tlak na vodovodni siti a zabezpedit dostatecnou
rezervu vody pro pfipad pozaru nebo poruchy na pfivadécim fadu.

Zasobni fad

Zasobni fady tvofi samotnou vodovodni sit ve spotfebisti, a maji za kol dovést pitnou vodu az ke koncovému
spotrebiteli. Pritok v pribéhu dne kolisd v zavislosti na aktualni odbéry vody vdaném case. Tlak ve
vodovodni siti je obvykle zajistén gravitacné vodojemem. Pokud nelze vodojem umistit do dostatecné
nadmotské vysky, aby bylo dosazeno optimalniho tlaku, byva tlak posilen automatickou ¢erpaci stanici.
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Zdroj pitné vody

Zdrojem pitné vody se rozumi takovy zdroj vody, ktery je vyuZivan pro zdsobeni obyvatelstva pitnou vodou.
Voda z néj je obvykle Cisténa na Upravné vody. Zdroje vody se déli na podzemni a povrchové. Pro jimani
podzemni vody slouZi napfiklad studny (vrtané i kopané), jimaci zarezy Ci Stoly. Pro jimani povrchové vody Ize
zfidit jimaci objekt jak na vodu tekouci, tak i stojatou (vodarenské nadrze).

Hladina podzemni vody

Hladina podzemni vody tvofi hranici mezi nasycenou a nenasycenou zénou pldniho ¢i horninového
horizontu.

Plan rozvoje vodovodu a kanalizaci Uzemi kraje

v

Plany rozvoje vodovod( a kanalizaci Gzemi kraje se realizuji na zakladé § 4 zdkona ¢&. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisl
(zakon o vodovodech a kanalizacich). Jsou zakladnim prvkem planovani v oboru vodovodu a kanalizaci a maji
za cil analyzovat podminky pro zaji$téni zadouci Urovné vodohospodaFské infrastruktury kraje. PRVKUK
vytvari hruby navrh budouci sité vodovodl a kanalizaci vidy v prislusSném kraji. Plan urcuje smér rozvoje
kanalizacni sité, Cisténi odpadnich vod a zasobovani pitnou vodou. Navrzena feSeni musi byt hospodarna a
fesit ndvaznosti s okolnimi kraji.
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